
X~l 12~ 2iSf(The Rat)-11 

~ ~ ~ ;,j:g:jqj~:;u_ ~j!j-qj~ ~r-J~:;u_,<J 



16°J 7/llll-Al llj..2-7} ,..§711'.9 ,..§~71..x.. 11~4. ,..§.:f 

8~10°Joll ~*17} 4.2-.i!.. l9°Joll ~l l T*l, 21°Joll 
~12-=r-*l, 35°Jo11 ~l 3-=j2-;tl7} "'J,..§~4(245). 

-"JA}91 °J-4- 7J-~ ~ g -¥-oil ..,_i ~477}A] 91 7J74 91 
~tJoll ~ ~4(~1 485 JI:%.:£) • .¥..¾7] z.1--f:. 3'?zj-o] 

1'.9 ½,..§ .:f OJ i!J oil ttl-i!tAi ~l 486 Jl~ 7J~ "'.l-* ~ * 
4- ~tj-(454). 

-"JA}91 ..,_Jt1]:: lOOt:1}~-c:-J-4-~ol 50(49~5l)t:1}~ 
o]tj-(249), 

(150) W 

'f!91 "'J*t :7-1]¾, "+*%1, .A}.li.91 ~ • .A}.li.91 
ira:l t1J-itJ, ¾% %oil n:~t!}..,_1 ~ t °a -&-J=¾ "'J-71 till¾ 
oil "'.l-*1..x..~ 7]~.2-.3~15}:: -"J~oll..,.1:: -&-J--"J-# 
~ t:Jl.:£T~ ~.a.~ 15}~ a:lc.i7}A] .:£?,foll ¾~-t}O:j 
lfr1oll ..,_JT ~ 7]-t}a:j,,J: ~4(245). 

Donaldson(454)~ *M ~ ltlm (453)oll 91-t}-i:a "'J 
*~,1.J_ t ~l 31..x..~ 7-ir.t:-J. • ..::Li?.14 Donaldson(454) 

t ..:i91 AiAioll..,_i ol 4~~ ol ..:i ..,_lt:Jl91 7l~ol 5.!4-
:: ~°1..x.. 7/l-¥-oll ttl-i!t..,_i:: 1€i!t;,.J -?;!olt!}.i!.. 7J-.:£-t} 

~.4. 
.A}-"J,'·J- ..:i .:foll 0J 0J:~0] "'J1€~oll ttl-4..,_i .A}.li.7} 

7ij,1.J_~2.:i1.tJll~~. vitamin, ,¥-7]~ %~ ~¾~.A} 

.li.91 7J ~ %oil 91 i;ij .,,...l 'fl 91 "'J*;,.J ..x.. :: t:Jl tJ-8'1 -&-J: 
-"J-~~tj-(~132..x.. 0J ~l487Jl :%.:£)(456, 457, 
458). 
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A~l 31 .x. ~~~i:H~) (Donaldson•5•>~ *M ~ wm 
453loJ] ~ ~) 
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,._~.g, oJ<j:- (%.!\!-?l] 60g oj.:f) 

A~l 487 li ~~ ¥Ht gjjl~ (~) 

;,.~ ;,.~ ¾:al]¾(g) 

Donaldson ( 454) 1.77 

1.09 

Mendel~ Cannon(457) 5.00 

3.00 

Anderson ~ Smith ( 458) 6.10 

,(;j 'I! 
6 
f 
6 
f 
6 

:7-1l¾oll ttl-4..,_1 ~:7-1l~lT, ~l;,.J-, t:Jl§1~91 7J 01 :; 
"'J*;tJ .£.oil ~}7} ~-2-.E.~ t1J*,1.l ~ oil t' "'JE..Al :7-1] 
¾~ oJ,1.J15}A] ~-2-ttl 0J~tj-(~l 488Jl ;t.J.:£) (459). 

%OJ~ ~7,}15}ol]..,_i.~- ¾%0] oJ:I~ -?;!4 ¾%15} 

Al ~:: -?;!4:: %,¥-?!]oil ~~7} ~-2-1'.9 ¾%0] 0J:I 
~ j!j o] 4-~ t 7}~.i!.. 0J~ ~ lc!J-t:Jl~ ,¥-7Jtj-(460), 

/Hl.!(461) t %"J~ .:£7,}t'}oll..,_i Wistar -c~jiL11ij 

:7-11~ ~:7-1191 "'J*oll:: ~~7} ~-2-4 °1 ..!¥- 7'11%91 t1J 
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X~l 488 ]l '41-8'.i!f- !!-'41~1~. ~I~. Cfl!iil~.21 i,IOI 
(~) (t) 

ll] ¾ ~ll]~l¾ 
(g) 

~l ~ 
(cm) 

t:Jl~~9-l 
7,J_ ol • (cm) 

Yale Albino 640 27.5 44 

Long Evans Hooded 540 26.5 41 

Wistar Albino 

(g) 

200 

150 
-¥-
;,J] 

100 

50 

0 

430 23.5 39 

cl' 
( 18) 

-- Wister ll] 
----- ;,.J ll] 
---- DonaldsonoJ] 

.Q.J~ 

10 20 30 40 50 60 70 
o,J_ i!a 

-it~A,i ~ Donaldson ( 454) o] 3!.JL ~ "J--it~A,i ->4 1'1] 

3:iZ:t}lR "J--ito] ~~ 1111}_g_1:9 Donaldson -A]tjJ3!,.c.j- -"} 

ii., 714 ~7.:1. ~ oJ tr,PJ-.!tl ~->4el-JL 3!.JL'5'}~c.J-(~l 

33.:X.. %~). 
~Jtl ~]71)-o]y- 0]71!-t °aoJ:1{JS! °airJ:~ ~71] t1J7] 

ttll ¾oll %-¥-71] ~ 0 J O} i-J el- ~l ;;<J-, 0 l 711- % .:x.. ~ 1 '5'} 

~ ?lo] ~ ~ t1J-1{!ojej--JL ~c.j-(245). 

Dunn ';; (459) t -"}ii.Al<iJoJlA1 "J--it~A,i ~oj] ~] 

71)-, tjj~~S! 7Jo], 71)-7]¾?-J:, AJ~]~AJ (§J¾, IJ1'1Jj 

~. 4-¾, ;;tjt1J-), itt'~PJ~ ~ ~-"}'5'}0:j 3!.zij-1'!} 9J. 
c.j-. 

O:J'5'}7J-oJl .A~:§}~. ~al~. 0M½~. °a 0J:~%S! 

,._;t 'liJ oJ] A1 "J--it~A,l ~ 7] ~ 2.,_sL ~ ttlj oJ] ~ 7-f¾ oJ;;t} 

~ ·1PJ '5'}9 %-¥-711 ~ 0 J O} i-J el- ~l 711-0 l i..l- 0 l 711- % al 
a1 7};;t] ~ ¾~::3J2...5L JL~'5"}~ -3! o] tj-t:-J-'5'}c.j-JL .A~ 

7-l-.!a c.j-(245) • 
Berg(42)oJl sj'5'}~ ~~ ~ %-¥-711.sL Jf..Al~ 14-

300,!~oJ] 80±3.lg(7t1}aj), 70QJ.~oJl 294±11.0g 

(Bo}aj), 135<?,!~oJ] 404±7.3 g(6o}aj), 370<?,!~oJ] 

493±8.6 g(6o}aj), 640<>J, ~ oJ] 480± 14.3 g(9°}~) 

oj c.j-( 6, Sprague-DawleyJ!], M±SE). 

Kritchevsky ~ Tepper(65)ol] S!'5"}1R BNJJ], DA 

JI], LewisJ!] ~ WistarJJ].9.l 1'1J-it t ~l 489 Jf..~ 7.Jc.J-. 

Roubicek%(175)ol] S!'5"}1R -"}-it~1oJ] tt}..s~ "J

-it~ %-¥-71].sL Jf.,-Aj'5'}1R ~]490Jf..~ 7.Jc.J-. 

Francesconi~ Mager(219)oJ] S!'5"}1R ¾,.,J--c:-J-oJ-¥

i;J 9°J~7J}-;;tJS! "J--itt ~l 491 JF..~ 7.Jc.J-. 
Conklin ~ Heggeness (241) oJ] SI '5"}1R 0J eJ oJ] ttj-..s 

~ %-¥-711S! itl.%t 5°J~ 12.2±0.1 g, 12°J,~ 27. 

9±0.2g, 21°Jej 51.5±0.Sgo]c.J-(ti, Sprague

DawleyJI], M±SD). 

~l489lf. W-~(")(Kritchevsky~ Tepper85>oJ] 9-J~, %4'-?l].sL JU], g) 

BNlJ]• DAlJ]• Lewis}!]. Wistarlllt t1] .TI. 

83±4.6 66± 1.9 84±3.9 71 ±4.0 t, 300J_ ~J 
172± 7.1 170±3.8 214±6.4 181±6,9 t, 600J_ ~J 
239±6.5 236±2.4 296±5.l(D 231 ±9,3 t, 900J_ i!a 7-}z} lQo}c-j • M±SE, 
71±3.9 58±2.0 81 ±2.4 71±4.3 i, 30°.!, i!a (D 9o}c-J, @ 4o}t!j 

123±3.5 138±2.2 159±4,7 142±6.0 i. 600,.l_i!J 
156±2,3@ 177±3.3 192±3.7 167±5.B(D i. 90°,J_ i!J 
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Xii 490 l[ ~~ (~) (Roubicek175>oj] .9j %, %.:!f-Jl]_i;;_ 
JI,<.]' g) 

-"l- 0 ~ 7il ..,, 
22·c, ll]'E'" 50% 35°C, llj~ 35% 9-t!a 

6 !? 6 !? 
41.l 39.8 42.2 40.5 3 

72.3 67.5 66.9 62.7 4 

115.5 105.0 96.3 86.5 5 

163.0 137.l 127.4 109.3 6 

207.2 160.0 155.0 125.9 7 

251.9 180.4 181.3 140.5 8 

288.3 195.3 205.8 153.5 9 

318.6 208.2 226.9 166.l 10 

342.6 218.9 247.9 177.0 11 

364.l 228.7 264.5 185.8 12 

382.l 236.6 278.8 194.2 13 

398.3 244.0 291.l 201.5 lt 
412.5 249.9 302.5 207.9 15 

426.6 255.9 313.2 21~.3 16 

Xif 491 l£ ~~(~) (Francesconi~ Mager219>oj] .9j 
~. Sprague-Dawley?-!], 2l±2'CoJ],1~ ,,_]-~, 

%.:!f-JJ]_s;_ Jf_.,1.J, g, M±SE) 

%.:!f-Jl] (g) ll l ..:il 

5.97±0.49 2o}i!.J, ½,,_J4- 4-6,<.] 7J 
6.77±0.28 4-o}i!.J, 1 OJ_ i!J 
8.15±0.30 6o}i!.J, 20J t!a 

11.74± 1.18 4-o}i!.J, 50,J_ i!J 
14.19±0.34 3o}i!.J, 60J i!J 
21.72± 1.82 4-o}i!.J, 9 OJ t!s 

Spector (249) oJl -91 '51-"tl Wistar7-ll ~ ~l 49211, wild 

Norway rat~ ~l 493 .:ff.., Sherman7-ll ~ ~l 49411~ 

7J4. 

{(t( 489) oJl -91 '5}"fl B9-i!J-¥-'6J 159-~ 77}Al-91 "'l* 
~ ~] 49511~ 7J4 ( ·t, Sprague-Dawley7-ll). 

Altman~ Dittmer(576)oJl -9l'5}"fl %-¥-?ll.£. JVl 

~ i+ outbred7-ll-91 -~ oJl ~ ~l 49611~ 7J.:iL ~;;,;l 

.ill.llij7-ll-91 oJl ~ ~l 49711~ 7.J:q(Rattus norvegicus). 

~rn,:(22a)oJl -91~1-'B %-¥-?Jl 200-3oog£1 ~ 3°}i!i 

-9l o-JuloJl,<.7 ½-"J% 7..}7-} 8u}Bi, 9u}i!i, 9u}i!i, 7-Jl 

Xii 492 .H ~~(~) (Spector249>oj] -91%, Wistar7-l], % 
.:!j!-Jl] _s;_ JV]' g) 

= t!a 6 !? T 

½.1-Jc:.J-oJ 5.6(4.5~6.7) 5.3(4.5~6.l) 

3 43(38~49) 41 (34~48) 

4 52 55 

6 110 97 

8 170 128 

10 200 147 

12 225 (182~286) 165(143~187) 

15 251 180 

20 280 200 

40 342 245 

52 364 (263 ~465) 243 (196~290) 

Xii 493 l[ ~~(~) (Spector2
•

9 >oj] -91%, wild Norway 

rat, %.:!f-Jl]_s;_ JV], g) 

= i!J 6 !? T 

6 85 ( 67~112) 104( 79~142) 

8 170(127~218) 152(120~200) 

12 237 (l 76~299) 194(149~249) 

15 289(217~361) 230(178~291) 
17 330(251 ~408) 260 (203 ~ 327) 

23 388(302~472) 31 l (245~383) 

28 424(335~509) 348 (276~423) 

35 446(358~531) 376 (300~452) 

40 460(374~545) 397(319~473) 

45 468(385~551) 413(333~488) 

50 474(392~556) 424(344~497) 

57 477 (397 ~558) 433 (352~507) 

26°}i!i-91 ,1TI77l ~ J:ll.1-J.Q..£. ~7-J-% 1.J!\- %-¥-?Jl ~ ½ 

-"-J~ 48,<.l7J 0JoJ1 4.6(4.0~4.9)g, 4°J. 0JoJ1 6.0 g ;;r;J 

.5:.., 5~10°J. ,;4l77}Al 6.0g ;;r;J.5:..-91 %-¥-?ll7} 7-114-£14 

7} 12°J.,;4j ol~-¥-'6J i:l-4;'--8-l ~7}~}0:j 14~ 0JoJ1 9.5 

(6.8~ll.2)g.Q..£.~ ½-"-JAl %-¥-?Jl-91 2llij.£. £1~2 

.:::r.~ it?.4-8-l ¾7}~1-°'1 20°J, 0Joil 22.5(20.0~24.2)g, 

25~"tloJ1 37.5(35.0~39.5)g, 30°J. 0JoJ1 54.2(52.0 

~ 56.2) go l ~ 4. %.i½! 15° }i!i -91 o-J u l oJl ,<.7 i;J1 o-J ',:t ,\TI 

771 l00°}i!io1l J:l15R,<.7 ½-"-J,<.l-9l %-¥-7117} 2llij.£. 5,;l_u:}j 

77}Aj ~..B..£1 ~ 0J, 4--91 ¾ lf ~ 3:-'-Hl- ,<.J ~ ~ 58°}i!i 
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Xii 494 .H. W-~(~) (Spector 2
• 9>oJ] 9-JW, ShermanJ.l], %1r-7-l]3L ]EA], g) 

2r- ~ d:.~. 6 d:.~, !? cJl ~. 6 cJl~. 5f-

½.AJ-t:-J-OJ 5.5(4.9~6.l) 5.5(4.8~6.2) 6.1 (4.9~7.7) 5.8(4.9~6.6) 

1 13.4 ( 10~ 17) 13.l (10.5~ 16) 17.5 (12.5~23) 16.2( 13~ 19) 

2 25( 21~ 30) 25 ( 20~ 30) 37( 29~ 45) 34( 28~ 40) 

4 61 ( 51~ 71) 56( 48~ 63) 93 ( 78~ 108) 80( 68~ 91) 

6 121 (106~ 136) 100( 89~111) 188 (157 ~218) 147 (128~ 166) 

8 177 (149~205) 130(122~137) 274(231~317) 196 (169~222) 

10 222 (191 ~254) 154 (145~ 163) 339 (291 ~ 386) 227(199~256) 

12 252(213~291) 169 (159~ 179) 393 (328~458) 251 (232~280) 

15 285 (241 ~ 329) 185 (165~205) 440(379~501) 274 (238~310) 

20 326 (278-373) 202(178-225) 290 ( 423 ~ 556) 303 (270~335) 

30 376(335~417) 230(205~255) - 335 (298~373) 

40 - 240(215~265) - 358 (311 ~404) 

X-11495.H. W"~(~) (~489
loj] 9-]~, 6, Sprague- X-11496.H. W"~(~) (Altman 13( Dittmer576loj] 9-JW, 

DawleyJ.l], %-r7-l]5L ]EA], g, M±SE) %1r-7-l]3L ]EA], Rattw noroegicus, outbred*) 

%-r7-l] (g) ll] .R 

56± 1.4 82r-<!J 
96± 3.0 92r-~ 

131 ± 6.6 102r-<!J 
158± 11.1 l 12r-~ 

7-}7-} 9o}i!j 
185± 13.9 122r-<!J 
200± 14.5 132r-~ 
214± 15.l 142r-<!J 
228± 12.9 152r-~ 

7} 14°J, 30o}tj 7} 15°J, 7o}tj 7} 12°J, 4o}tj 7} 13 
0J, lt:r}tj7} 16°J ::t_.ft_~~..2...9 tjj~]..£.. 14~15°JoJ 

oJ] ½~Al %-¥-7-1]9-] 211ff..£.. 2B4jl Ji!..j]_'5'}~4 • .!E 3 

o}2-j9-j o-jo]oljA-j Eljo-jt.J Aff77] 230}2-joJ] tjJ-affA-j ½.AJ 

Aj9-j %-¥-7-l]7Htt\l'5'}::: 1-a-J:~ $:A}~ ~J!t ½~Al 

%-¥-7-1]9-] 5llff ..£.. ~::: i::~] ~ 30°J oj ::t..ft.~ ~..2...9 oj 

ttJ!77};;r;j 1}0}\}~ Aff77]9-j "'i=-::: 11°}2-j~..2..9 .!lair 14. 

4o_J oJof] ½AJA] %-¥-7-1]9-j 211ff, .!!J 1[ 18.40J oJof] 3llff, 

.!!Jif 24.3°J 0Jof] 411ff, .!fair 27.3°J 0Jof] 511ffof] .:S:..'i[ 

'5'}~tj-(Wistar7-ll, .AJ~ 24±2°C, *.:s=.. 50±4%). 

3i~(385)ofl 9-j'5"}1B ½AJA].91 %-¥-7-1]7} 2llff..£.. ~ 

::: Aj7]::: 60Ji!Jo]q. 

I 

{151) ~~~ 

O.l_ t !? 
<!J .£. 0 .£. 0 

0~ %-r7-ll (g) 0~ %1r-7-!l (g) 'T 
,,,_ 
T 

I 54 6.67 (6.0-8.0) 49 6.51 (6.0-7.9) 

7 46 18.19 (15.3-22.0) 51 16.01 (11.1-24.3) 

14 56 43.02 (35.6-56. l) 46 40. 79 (39.0-57 .0) 

21 47 59.42 ( 49.9-61.2) 43 55.63 ( 45.0-63.0) 

28 47 98.89 (71.4-113.9) 44 94.87 (70.8-129.8) 

42 55 162.34 (121.7-191.0) 49 153.38 ( 143.6-167 .0) 

56 48 235. 72 (206.1-259.4) 54 201.95 (187.8-205.4) 

70 41 292.66 (282. 7-343.6) 47 239.12 (222.9-271.2) 

84 53 358.71 (316.8-384.7) 57 246.55 (230.8-282.6) 

112 49 387 .96 (346.5-421.1) 38 259.87 (239.3-284.5) 
14( 37 439.44 ( 410.3-465.6) 42 281.21 (250.0-290.6) 

16E 45 452.04 ( 436.2-481.9) 40 288.39 (274.9-301.3) 

19€ 31 491.23 ( 464.3-521.8) 33 291. 79 (276.4-302.2) 

•Sprague-DawleyJ.l] .:f~oJ Cr: RAR(SD) 7-l] 

::: Aa2r'-7]7} 7ff~l 1-tii tjj..£.. oJ;<a2B A]7] ~ AaAa4f7] 

2-}j]_ AH7-}~41B 100Ji!J ;;r;J~oJ4. 

Spector(249)ofl .9j'5"}1B lJJwl!-.E- 37~67°Ji!J (Rattus 

norvegicus), 6~112r-BJ (Rattus rattus)of] ift,.}'-J4. 

Long(45l)oJl 9-j'5"}~ AH~ 50~60°Joj~ Aa~..2....£.. 

.Aj4f~9-. 1 7ffT::: AH~ 72(34~109) 0J 0Jofl, 11ff 

il:)_-~ AH~ 77(45~147) 0J 0Jof] ift,.}'-J4. 

Farris(450) of] .91 '5"}1B ~ 7ff i-::: AH~ 15~ 76°J (60 
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Xii 497 ll. W-~ (~)(Altman~ Dittmer576loJJ ,gJ~, %--¥-111.£. j£_.-(J, Rattus norvegicus, -c:.ij.ill.t1ij'Al) 

~I ¾ ·~ ~ 
6 ~ 

%½"i'- %--¥-;,JJ (g) .5c. t:r ~ %--¥-;,Jl (g) o a T 

Fischer 344/Cr l 75 5.92 ( 4.3-8.8) 68 5.54(4.8-7.0) 
7 48 12.0 l ( 10.0-14.0) 45 11.32 (9.0-13.3) 

14 38 26.34(14.0-28.0) 45 20. 11 ( 16.5-25.0) 
21 52 30.70(24.0-39.0) 61 29.92 (22.3-38.8) 
28 49 54.23 (28.0-56.0) 58 47.65 (35.0-51.25) 
42 48 105.6 (89.8-133.0) 60 86.31 (61.5-110.0) 
56 66 181.12 (155.0-209.0) 58 125.51 (105.0-156.0) 
70 56 244.46 (221.0-316.0) 46 148.30 (117 .8-175.0) 
84 46 205.88 (182.8-238.0) 42 153.06(112.0-175.0) 
112 66 304.20 (285.0-313.0) 66 180.53 ( 162.0-198.0) 
140 53 313.01 (283.0-321.0) 54 215.04 (201.0-225.0) 
168 56 335.42 (312.0-380.0) 54 218.86 (203.0-238.0) 

SD/MCr• 1 20 6.69 (6.0-8.0) 26 6.30 (5.8-8.0) 
7 11 18.03 (14.0-21.5) 17 16.43 (10.0-21.0) 

14 18 53.00 (51.0-55.0) 22 52.00 ( 48.3-57.0) 
21 16 57.00(54.0-59.5) 15 55.60 (53.5-58.5) 

28 13 98.53 (76.5-112.l) lO 95.28 (78.5-111.5) 
42 16 166.75 (149.5-221.0) 14 155.25 (148.5-167.5) 
56 12 232.60 (200.1-265.1) 18 190.12 (187.9-224.3) 

, 70 14 335.50 (319.0-34 7 .5) 18 236.65 (223.0-287 .1) 

"t.:Spra~-Dawley~L ~~ 

tiJ- 11 7- 7J ,<~~7) .91->/l:- 7,1 T ;;:J 4i-A] 7J-T 

;!J] 17] t!J-;<j ;<J7J %T~ 4± ¾%, 7,1 7,l~ %--q]j-'J-llj.AJ]£. ~ l2A]7J-

;!J]27] "J-11~7] gT ¾%, ;;<.J 7,l~ -4'--q)j -'J-.;iJ .Al]£. ( 7-} :§:l--'J- .;iJ ) ~ 12A] 7J- (.ill.ol) 

;!Jj37J "J-11~71 g T ¾%, 7,1 i.l) ol] cheese0J ½7,l -4'--q)j-'J-llj .Al]£. ( 7-}:§:}--'J-llj) 15~ l8A] 7J-M 'l!) 

;!J]47] oJ -aJl 7] %T~ ¾%'5};;:J ?:! g, ;,.J ½%- -4'--q]j-'J-.;iJ .Al]£. ~ ".!J 1.-=r- ~ 6A]7J-

;!J]57] 11 ;<] 7] g T~ ¾%'5};;:J ~ g , 7,1 ½%- 11.JJ 1.-=r- ~ %--q)j-'J-llJ .Al]£. 57~60A]7J-

% c 35~50°J.)o.J-oJl 1.-}tj-{f-..J1 ..Jl~ t;}7J-~ 15~51 

(85% c 18~30°J.) 0.J-ol] ifEl-'tl-4. 

it*(455)oJl ~'ii}tR g7;1~ ~Elle VID!, WID!, u 
ID!~ 3ru!.£..£. if-¥1t9 ,,(H.:f, 30°J 7;17J}fi] C Vru! 0 ]fil 
0.J- 50°Ji!a ;;a:J_:fol] C W1'l, 60~90°Jt!soJl C Uru! 0 ] £1 
Ct:~] AJAJ4f-~ ¾.:fc Dru!~ ½ttl_o]e}..Jl ~4. 

~*(467)oiJ ~'ii}tR Wltllc 50~6o0Jt!soJl i+El-'tl-

4. 

Heinrichs 'g (72) oJJ ~ "if}"'B_ ;;! 1:1J;;a:J ~ "'H .:f 34.9± 

0.9°J 0.J-oJ], ;,.J_ 7~TC 33.9±0.6°J 0.J-oj] i-}'tj-'tl-tj-(13 
0 raJ, Sprague-Dawley'Al, M±SE). 

(152) W- ~ 

91 c ~~'tP!· 0 lt9 .1f.i:p tlJ-1~4. "J1'T'-7] c -ftr:-ftr: 
*%(38l)ol] ~"if}"'B_ 5(3~15) 0J., Spector(249)ol] -9,1 
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tr} "B_ 4~5 °J (Rattus norvegicus), 4~6 °J (Rattus 

rattus), ::"1*(467)oJ] 9-Jtr}"B_ 4~5°J, 8:19'1(245)oJ] 9-J 

tr}"B_ 4,4±0.4(4~5) OJ o] t:-J-, 

Spector(249)oJ] 9-jtr}"B_ t1J1Al~A]7J~ 9~20A]7J 

(16~22Al 1oJ] Al 4, Rattus rattus) 0]2 ¾0J+ ~ 

t1J1 ~ ¾0J+ 2~4°JoJl i+~~t:-J-. 
Long_~ Evans(45l)oJ] 9-Jtr}"B_ t1J;,:J2r-7] 7--}7]9.j 

ttl.~ ~l 498JI.2-J- 7-J:t:-J-. 

7ij~J:!8_ ~91 t .iiZ.0 ]tr}A] ~~~ ttJl.2-J- .ill.P]~ ~ 73 
+(.::z.t!• i-f- OJ.J.Jt;}Al ~9,}¾ 1+)oJ] t1J;,:J2r-7]9.j 7J 

0]7} t:-j-.:§ . .t:-j-, .ill.P]tr}Al ~~~ 1+oJl t tjj-lj!-{t-o] 4 

°J. ~ ~<r-7].!i..t1J1411ij,tl-¾ it}.Jttr}A] 0J(¾~zj -<J 

<r-71), .iiZ,P]tr}2 °J-<Jtr}Al ~~~ 1+oi1:: .!i!..¾ 10 

~14°J9.] t1J12r-7] (~;,:J_ -<J2r-7l): i+~'i!!t:-J-. ~1 

<r-7]7} 5°J,.£. 21!8. i!l]¾..£. '.V,2 !E i!l]~ t1J;;:Jt;}t 

i!l]¾..£. '.Ut:-J-. i!l]~~A• t1J1tr}t 1+ ~~oJl t 1 

,,_J-~oJ 11ff,tl-¾ %llJtr}t <r-7]: y-~yj2 oJ+ ~~ 

't!-~ ~ y-E-}yjE...s;.. ~l 1 §j <r-7] ttljoJ] .ill.J1ijtr}9 ..iiZ.0 ] 

Aj'.?'Jt:-j-, 'U%~~-<J<r-7]: oJ1A]7]~"B_ 14(.!Et 

12)A]7J ~~4 lO(B:.i=- 12)A]7J :±. 'g ~ t1J.Jtt;}"B_ 4 

OJ <r-7].!i.. 'U°1!8_t:-J-, !£. ½-11-~+-¥-"&J ~8 lf/Jj~ 

i!l]~iiff-<• 7].:§.7-]y- '>:}~~.:§_~~ Jr-9t;ff -t-"B. -<J4r 

+oJl ~~t1J;,:J ~ y-~yj t 9I: oJ~~.2...£. oJ½.:j=

'.U t:-j-(383). 

~73 °] ~e.}A] "B. t1J:12r-7] oJ]..£. 1tl_ %01 °J ~ y-2 
t1J*o] ~Al~~ %¾9-J t1J;,:J2r-7] t 7J~~t:-j-(447, 

448). 

½,,.§ ~ +-¥-"&J 0J 1..-j_ T ~-l- ~ -"}*.J.J oJl-<• ,1.}*tr}ttl 
;z.J_ 7ff7'-7} ~t!-] ..2...2 t1J;,:J7]7} 7J~~t:-j-(449). 

6Al-¥-"6J 18-<]77}Al ,1.}*,<.J ~ ~;;(J_t;] ~%71] t,}218 

-<1-¥-"&J t:-j-%1,} 6A]7J}Al A,!";~ 7-J.J.• ~71] t;}"B_ "it'zl 
~oJ t1J;;(J<r-7]: _!i!..o]o:j 40J~ 6A]-lj!-tj 9A] -"}o]oJ] 

t1J_-;,:J-=l'7]oJ] ..£.~%t:-J-(450), 

~1-=:-~~::~1~~~2¾-u-~~o:l+-¥-i+ 
llfl-¥-: ~-§-t;] ~t:-j-~~ <r-"fl %~ ttlt:-J-(245), 

::"1*(467)oJl 9-jt;}"B_ t1J;;(JA]~A]7~ 13.3(8~20) 

-<] 7Jo] t:-J-. 

( 153) 1i! IIH 

t1J;;(Jtr}"B. 4-~oJl ~-c-a-}~.:;1 tr}o:J ~¾~ %# 

i+~'i!!t:-J-. 4-91 t oJ-919.J t1J;;:JoJl ttf-4 ..iil.P]~t:-J-• ..2... 

+ ~711 .ill.P]~t:-J-• .ill.Pl+ 3~8A]7J0]"B_ ~7'-oJl JJt 
:@:o] ,1.§7Jt:-j-(245, 452) (,,_§919.J .iiZ,llff :%~). 
~~* %(38l)oJl 9-j-a-}"fl 3~4~ aj-lj!-tj (%-¥-71]7} 

150g o],<.J-0J ttl]-lj!-tj) ~~oJ] -"}¾tr}o:j l~l.5AJ] ttJl 

7} 7}~ ~~ Aj7]o]t:-j-, 

4-:iR(383)oJ] 9-jt;}"B_ ~aj7] t t1J* "; ~ 2~iiff.J.• 

4-91 t 90°Jt!c3 o]+, oJ-91 t 90~100°Jajo]t:-J-. 

::"1*(467)oJ] 9-jt;}"B_ ~t!c37] t 1500Jajo]o:j -<J4r 

~ ~ ttll.9-J %-¥-711:: 4-~ ~ 250 g o],<.J-0]2 OJ~~ 

150 go] t:-J-. 

llij~~ t1J17ffAl+ 8~1P]7JoJoJ] oJ~y-o:j 1:§j 

t1J1oJl 11»~~ t '>:1-A.9.J 4-:: 107ff 0lt:-J-. 't!-17ff.1.J+ 
1~4A]7JoJl .ill.P]t;}o:j 1A}7} ~ojJ.J.• 4-~~oJ] ..£.~ 

~ ttl]77l-A] 0.5~P]7Jo] ~t!-]2 .iiZ,P]+ 7~10Aj7JoJ 

oJ] 4-1~t:-J-. 4-1~01 4-~~oJl-<• A}-=toJ] ..£.~%}7] 

77}Al 3°J 0] ~t!-]2, 4-1+ ~}-"J-77}A] 5~6°Jo] :±.Ji. 

!8_ t:-j-(Rattus rattus) (249). 

ti "J-91 t t1J~-=l°7] 7ij.J.J+ 1.J.j7JoJoJ] llij~%t:-J

(245). 

::"1*(467)oJ] 9-jt;}"B_ llff~~ t1J;,:J7ijAJ+ 8~10Al 

7JoJoJ] OJ~ 't}t:-j-, 

(154) ~ ~ 

0J.J.J7]7~ ~~* %(38l)oJl 9-jtr}"B_ 21~22°J,, 

Spector(249)oJ] 9-jt;}"B_ 21(21~30) 0J (Rattus 

noroegicus), 22°J, (Rattus rattus), 8:19'1 (245) oJ] 9-J t;}"B_ 

.ill.Pl+ 22°J 14.5A]7J(22°J 10.5A]7J~22°J 2P] 

7J), ::"1*(467)oJl 9-Jtr}"B. 20(19~22) 0Jolt:-J-. 
{t-oJ;;(J_ l.5~4.J.]7JoJ] ;z.Jllff,1.J_¾~ ½ .:j=- '.V_t:-j-, {t

oJoJ] :±..R.~ t Aj 7~ ,1.J;,:}.:j=-, ..5:'..~]9-J ,1.J-i;jj "; oJ] tq-

4-<• t:-j-.:§.y- tjj7ij 1~2Aj7J ;,:J..£.o]t:-j-, i;jjt1J~ -ft-ttl
~ oJ-917} ~~~,tlt:-j-~245). 

OJ .J.J¾~ -"}*~19.J OS 15".f ~ 3.71] t1J.£..E...!i.. "8"J-~, 
iiJ-"ir ~73 o] o}11"B. ¾~4 7]-¾~oJ] t *2(90%), 

7-J¾~oJ]t o}2r- '¾t:-J-. ,,_§+ 50~600Jo]"B_ OJ-<Jo] 

7} 'o tr}t:-j-(245). 

(155) Spermatocrit Ratio 

Levine~ Marsh(490)oJ] 9-Jtr}"B_ 0.203±0.204(30 

P}t!-j, 1AJ]~t;ff.J.• ~»~), 0.388±0.015(23P}t!-j, -¥-

2~9.] 1¥--¥-oJ].J.• .:xff ~), 0.608±0.038(21P}t!-j, -lj!-2 
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